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新农村、新牧区生态环境治理环保装备系列产品
使用可行性建议书

一、农牧区户厕系列产品介绍
农牧区户厕系列产品分为水冲式产品（旱改水）和户外环保旱厕产品
1.1 水冲式产品（旱改水）
我公司近期推出的具有划时代意义的新农村环保装备--农牧区环保户厕系列产品，本系列产品本着新思维、新理念、新方法，从根本上一次性综合解决农牧区“洗澡难、如厕难、垃圾处理难”的“三难”问题。
1.1.1 产品构成：
农牧区户厕环保装备系统（室内水冲式）是由三个技术单元构成。
[image: ]
示例图：热水器、卫生间、垃圾处理系统三合一组合示意图

[image: IMG_256]该装备系统的三个技术单元为：A 高寒地区自动跟踪式太阳能热水器（空中部分）;B 室内无味节水型组合式三合一卫生间（室内部分）;C 厌氧消化垃圾处理系统（地下部分）三部分构成。
B 农村用室内无味节水型组合式三合一卫生间（室内部分）
A:寒地太阳能（空中部分）


	


	C:三格粪便处理器、灰水处理器（粪便深度处理系统）（地下部分）



1.1.2 产品功能介绍

新农村环保装备系统中，由虹吸式放排水防冻太阳能热水器提供生活用热水，村民在淋浴间、洗手间、卫生间三间合一的农村室内无味节水组装式卫生间淋浴、洗漱和大小便。使用后废水，通过连接管道直接流入采用PVC 垃圾处理系统。
从太阳能热水器到卫生间再到垃圾处理器，形成了解决农村“三难” 问题的绿色、环保的综合解决方案，同时也创新形成一种新农村节能环保生活的新模式。该模式的出现，彻底治理农村环境卫生状况，改善村民生活条件，缩短城乡生活差距具有重要意义。
室内组合式卫生间主要由卫生间、水箱、换气扇、淋浴器、盥洗盆、蹲（坐）便器、推拉式盖板、蓄水箱和强力冲厕器构成。采用钢化玻璃、不饱和聚酯树脂及铝镁合金作为组装材料、便池内装有气味直排装置和强力冲厕器，具有样式美观、结构新型、安装工艺简便、

占地空间小、安装速度快、环保、节水等特点，有效解决了农村如厕难问题，“冬天冻屁股，夏天遭蚊咬”的如厕难的现象再也一去不复返。
“屋外房顶装的是寒地太阳能热水器，冬天无冻管，零下 45 摄氏度正常使用，出水即热。室内装的是农村用室内组装式卫生间，室外装的是粪便处理池。”如厕、洗浴、洗漱后，粪便排入黑水罐体中经过厌氧发酵生成有机肥，可直接灌溉院内小菜园；每年掏 1~2 次， 非常方便。洗澡水、洗衣水等污水直接排入污水处理器，通过四级分子筛进行分子交换吸附等工艺处理，将污水中的磷、锰元素等有害成分去除截留，直接用于院内菜地浇灌、庭院地面洒水抑尘使用或者达标排放，避免污水对环境造成二次污染。
1.1.3 产品分项介绍
产品 1—虹吸式放排水防冻太阳能热水器
本项目彻底解决了目前国内同类产品长期存在的“短命”、“早衰”、“冬眠”、“安全隐患”等问题，能在-45℃甚至更低温度下使用， 且不需伴热带。年有效使用时间 12 个月，日平均热效率达到 70%以上。专利号：ZL201020639420.1、201110035268.5。201020151257.4。
产品 2—农村用室内无味节水型组装式卫生间

本项目核心技术是采用下吸式排气装置和人工增压喷冲装置，实现无异味和节水，采用组装式结构，实现卫生间的快捷成型。异味在瞬间就能排除，一次冲厕用水量 0.5 升，组装成型用时≤3 小时。专利号： ZL201020285389.6。201120114474.0、201120114474.X


产品 3--插接组装式寒地沼气池

该产品创新采用PVC 材料，池体的壁、底、盖组装为插接粘结式等新技术，与现有技术比较具有建设快、产气快、产气足、产气时间长、无须大换料、长期免维修、使用寿命长、安全可靠等特点，池体密封性达到 100%，使用寿命达 100 年以上。专利号：ZL200720116930.9、ZL200520020637.3、ZL200420018528.3。

以上装备可以选择A+B+C	也可以选择 B+C

1.1.4 设备价格： A+B+C 组合 ：12000 元B+C 组合 ：8000 元

1.2 农村户厕改造方案—非水冲厕所

1.2.1 方案设计原则：

针对目前很多农牧区的家庭不具备安装室内水冲式厕所的条件， 我公司开发了户外非水冲式厕所，以满足广大农牧民朋友们的使用。

1. 符合国家农村户厕卫生规范《GB19379-2012》和粪便无害化卫生要求《GB7959》。

2. 符合农村用户的使用习惯，符合农村实际情况，（如气候寒冷、自来水普及率不高、地质结构复杂、房屋居住面积小、采暖设施简陋等） 实用性强。

3. 结构简单，坚固耐用，不渗不漏，能长期使用。

堆肥工作原理：堆肥的原理是利用多种微生物的作用，将植物有机残体进行腐殖化和无害化处理，使各种复杂的有机态养分，转化为可溶性养分和腐殖质，同时利用堆积时所产生的高温（60—70℃）来杀死原材料中所带来的病菌，虫卵和杂草的种子，达到国家 GB7959 高温堆肥卫生标准要求

4. 根据农牧民朋友们的需求可以自由组合使用粪便收集处理系统。

1.2.2 产品构成：
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	A:非水冲式厕所剖面图（双桶式）
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	B非水冲式厕所局部剖面                      C非水冲式厕所实景图 
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	D 传统蹲坑式旱厕（带粪便收集系统）





1.2.3 产品价格：11400 元

1.3 设备后期运维方式及费用

室内水冲式厕所每年清掏 1-2 次。每次清掏成本 200-300 元。

旱厕双桶式 3-4 个月处理一次。

2、生活垃圾收运系统建设应考虑以下原则：
1） 既要考虑清运成本，还要考虑避免二次污染问题。

2） 统一规划、方便运输的原则，达到桶满即清。

3） 兼顾乡镇现有的收运设备，逐步更换，统一收运模式。
[bookmark: 3、生活污水收运系统建设总体方案]3、生活污水收运系统建设总体方案

根据当地的实际现状，并充分利用现有的设施，以合理、科学、可行的技术方案为原则，以减少后期运行维护的投资为目的，达到生活污水的减量化和无害化处理。
3.1 生活污水减量化处理收运模式
每个家庭排水系统安装两套排水系统，一套灰水处理系统，一套黑水处理系统。
7.1.1 每户安装灰水处理器，生活灰水就地处理，用于庭院菜地浇灌， 路面洒水抑尘，或达标排放。
7.1.2 每户安装三格式化粪池，用于处理黑水。卫生间粪便在化粪池内进行无害化处理转换为有机肥，有机肥就地还田，也可以与饲养的畜禽粪便一并销售给合作社或农业种植大户还田。
7.1.3 结合村庄实际情况及人数规模，给村庄内配置吸粪车，通过以奖代补的形式发放给合作社或者种田大户，用于收集粪便。收集粪便可以每户每次适当收取费用 50-100 元清运费。有机肥销售 60-80 元/ 立方。可以两头收费。采用这种方式可以有效维持厕所粪便的清运。
7.1.4 大力支持和推动有机农业发展，这样能为有机肥的去向提供明

确的方向。处理提供可行的处理渠道。
3.2 [bookmark: 3.2 生活污水处理配套设施][bookmark: 3.2 生活污水处理配套设施]生活污水处理配套设施

结合当地实际情况，及种植土地距离情况，配置吸粪车。

（1） 农用三轮吸粪收集车：

按照项目区村庄实际情况，采用农用三轮吸粪收集车收集村庄粪便垃圾。并根据当地市场价格，应该在 2-3 万元之间。按照平均每
400-500 人配备 1 辆垃圾收集车，并根据村庄实际情况进行配备。
[image: ]
农用三轮吸粪车

（2） 农用四轮吸粪收集车：

按照项目区村庄实际情况，采用农用三轮吸粪收集车收集村庄粪便垃圾。并根据当地市场价格，应该在 4-5 万元之间。按照平均每
500-1000 人配备 1 辆垃圾收集车，并根据村庄实际情况进行配备。
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农用四轮吸粪车

（3） [image: ]农村土地施用有机肥，大力发展有机农牧业，实现农业循环发展。













有机农田施用有机肥
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农村环境生态治理循环产业流程图

通过以上模式，能够解决户厕粪便处理难题，粪便转化为有机肥， 有机肥还田。发展有机农业种植，农业副产品进行有机养殖 ，养殖

粪便发酵转化为有机肥再还田。从而形成循环的有机农业。农民、农村、农业三业有机融合，真正实现大农业的有机健康循环发展。

二、农村、牧区垃圾处理系统

[bookmark: 1、设备运行原理]1、设备运行原理

该处理器是基于有机物质在霍尔效应下的低温缺氧裂解原理。依据国际先进的氧气磁化激活理论，将垃圾分解控制在 250℃以下的低温状态，主要靠垃圾在磁化热分解的过程中自身产生的热量以及有机物质降解产生的热量来达成垃圾消纳的目的。在此过程中配合设备中缺氧环境，有机物质的分子直接裂解为小分子气态化合物和灰分，减少了VOCs 等大分子化合物浓度，减少了二恶英类物质的前体物浓度， 大大降低了设备出口VOCs 及二恶英类物质。配合烟气处理系统的使用使得垃圾中挥发的有害物质得以去除。
[image: ]
产品图片

2、设备规格：
处理器规格：体积 5.5m3， 容积 4.5 m3 ，	箱	体：直径 2.2 m 排气管道：3m 高
处理器分为：5.5 立方米、10.5 立方米、20.5 立方米。处理对象：生活垃圾中有机物，应挑出可利用物和无机物。
处理能力：以 5.5m3 为例：四季累计平均日处理约 2000-2500 人每

天产生的生活垃圾。

达标情况：霍尔效应下的低温热解闪蒸矿化排放满足国家大气体污染物排放综合标准 GB16297-1996 及生活垃圾焚烧污染物控制标准GB18485-2014。
[bookmark: 3、设备特点]3、设备特点

1 适应性强，不受地域/季节/天气/昼夜限制。

2 无外能，垃圾处理时，不需要能源/动力，常年运行无明火。

3 易操作，经培训按规范操作，可保证 24 小时正常运行，维护简单。

4 减量化，生活垃圾经处理后，重量/体积减量大于 95%以上。

5 无害化，处理器对生活垃圾进行热分解消毒处理，排出水蒸气和灰分无垃圾渗滤液。
6 资源化，所排灰分经适当处理可做无机肥和新型材料。

7 效率高，处理器占地面积小，单位效率高。

8 单位垃圾处理成本低。

4、设备运行配套设施（处理场地）

[image: ]

[image: ]

为保障垃圾处理站内工作人员休息，垃圾倾倒、分解，低温处理设备正常运转，垃圾处理站的占地面积应不小于 180 ㎡。
休息室：面积不小于 30 ㎡。需满足值班人员休息，垃圾运输人员临休，红外温度计等贵重工具和药品的存放
工具存放点：面积不小于 2 ㎡。主要存放掏灰铲等大件作业工具
垃圾堆放点及雨棚：面积不小于 50 ㎡。主要堆放每日新到垃圾

及进行垃圾分解作业。

再生资源存放点：面积不小于 10 ㎡。分解出可再生垃圾存放点
设备区：面积不小于 40 ㎡。为主要作业区，满足设备运转所需的设备周围较开阔的环境，满足作业人员进料及出灰空间。
运输工具存放区：根据垃圾处理站具体运转情况，设置垃圾车等转运工具存放点。

[bookmark: 5、工艺流程和人员配置]5、工艺流程和人员配置
垃圾处理器















工艺流程图
[image: ]
人员配置

根据行政村实际情况，合理科学配备操作人员，按岗位“五定”

的要求实施（定员、定岗、定量、定时、定标准），其中配备 9-15 名管理人员、配置若干名保洁人员、一名勾臂车驾驶员，每台设备配备一名垃圾设备操作人员，组成一个队伍。
6、生活垃圾收运系统建设应考虑以下原则：
1）既要考虑在目前的社会经济条件下解决收集密闭化的问题，还要考虑有利于向分类收集的过渡，具有先进性、经济性和可操作性。2）统一规划、方便运输的原则，达到日产日清。
3） 兼顾现有的收运设备，逐步更换，统一收运模式。
4） 考虑到目前地区的综合情况和生活垃圾整治的要求，项目区生活垃圾整治应以乡镇和农村生活垃圾收集、转运、处理为重点，从而确保当地明渠及地下水的水质水量，保证区域内的饮水安全。
[bookmark: 7、生活垃圾收运系统建设总体方案]7、生活垃圾收运系统建设总体方案

根据当地的实际现状，并充分利用现有的设施，以合理、科学、可行的技术方案为原则，以减少后期运行维护的投资为目的，达到生活垃圾的减量化和无害化处理。由于该项目区地形较复杂，道路较窄、部分道路坡度较大，因此选取以下垃圾收运模式：
7.1 减量化处理收运模式

7.1.1 与垃圾填埋场的距离大于 20km 的村庄采用新型工艺-生活垃圾低温热解垃圾处理器进行生活垃圾减量化处理，从而解决偏远、分散、难以集中转运处理、污染环境的生活垃圾。
7.1.2 因场地规模的限制，故村庄内配置垃圾箱和垃圾收集车，定时定点收集垃圾，将垃圾运至低温热解处理器的场地。

7.2 [bookmark: 7.2 垃圾处理配套设施及参数][bookmark: 7.2 垃圾处理配套设施及参数]垃圾处理配套设施及参数

结合当地实际情况，根据《环境卫生设施设置标准》（CJJ27-2012） 的要求，减量化无害化处理模式服务区域内共有 6-9 千人。处理垃圾
半径 10 公里。
7.2.1 垃圾收集车：

[image: ]按照项目区村庄实际情况，采用垃圾收集车收集村庄生活垃圾。参照《指南》投资参考标准，并根据当地市场价格，取中等且适合当地的型号，型号为YD500，功率 500w，垃圾箱容量 0.8 m3 ，车箱尺寸 1240mm×860mm×660mm，按照平均每 400-500 人配备 1 辆垃圾收集车，并根据村庄实际情况进行配备。








垃圾收集车

7.2.2 垃圾收集箱：根据项目区实际情况，按照《指南》相关要求，为本项目区村庄购置垃圾收集箱，垃圾收集箱参数如下：垃圾箱体尺寸为 2520mm×1620mm×1355mm，容积为 3m3，配合垃圾转运车使用，考虑到垃圾箱实际填装生活垃圾有剩余空间，每个垃圾箱平均装填 2.5m3 生活垃圾，计算知每个垃圾箱约收集 2500×0.22÷0.6=916 人产生的生活垃圾，每个垃圾收集箱服务范围为 850~1000 人；考虑到村庄实际状况，生活垃圾平均每 2~3 天转运 1 次，故每个垃圾收集

[image: ]箱服务范围为 300~500 人，按照村庄人口和位置分布进行合理分配。垃圾收集箱应安放在村庄周围，不影响交通和村民正常生活的位置， 且距离居住地方较近的地方。

垃圾收集箱

7.2.3 [image: ]垃圾转运车：根据项目区实际情况，按照《指南》相关要求，为固阳项目区村庄采用该种转运车，并由当地政府根据实际情况统一分配转运车的使用。垃圾转运车主要技术参数参见表 4，每辆垃圾转运车服务人口 3000-5000 人，根据乡镇及村庄实际情况进行车辆分配。

垃圾转运车

7.2.4 “生活垃圾矿化处理器”：其容积为 3.5m3，生活垃圾加入后，适当压实，每个处理器每天处理 1.5-2 吨生活垃圾，则每个处理器每

[image: ]天可处理 2500-3000 人产生的生活垃圾，并按照村庄位置及人口分布情况配置处理器。












“生活垃圾矿化处理器”实地图

8 行业成功案例：
[image: ]2017 年 9 月 14 日召开雄县 2016 年度南水北调沿线区域农村环境整治项目（三标段）第一期工程效果专家评估会，参会人员有雄县财政局、项目施工单位、项目监理单位、工程所在乡镇有关负责人。参会的各位专家及各有关领导对第一期工程使用效果一致给予了充分肯

[image: ]定。垃圾处理设备达到预期目的并且处理器最终的排放烟尘和灰渣均符合国家相关标准，实现了农村减量化、无害化、资源化。














2018 年 8 月 24 日，由建设单位、监测单位、施工单位、监理单位、

环评单位、专业技术专家组组成验收组，对《保定市雄县 2016 年度南水北调沿线重点区域农村环境整治项目竣工环境保护验收监测报告》项目进行验收。施工严格按照设计施工图纸、环境影响报告书所提出的环境保护措施和要求施工，严格执行环保“三同时”制度。聘请第三方专业的检测单位对该项目有组织、无组织污染物、厂界噪声进行了监测，结果表明也完全达到国家规定的相关标准。

9、行业相关媒体报道：
[image: ]

   [image: ]

10、设备价格（设备价格）：

10.1 二代 5.5 立方米垃圾处理器：75 万元
[bookmark: _GoBack]三代 5.5 立方米垃圾处理器：110 万元（配套自动上料、土建工程系统）

10.2 安装施工价格：15 万（处理站场地土建、安装施工）

三、农村、牧区居民集中区（乡镇所在地）污水处理系统

1、污水处理工艺：
生物膜法-生物转盘工艺（RBC）
生物转盘是由许多平行排列浸没在一个水槽（氧化槽）中的塑料

（pp 或PVC）圆盘（盘片）所组成的，盘片的盘面近一半浸没在废水水面之下，盘片上生长着生物膜。它的工作原理和生物滤池基本相同， 盘片在与之垂直的水平轴带动下缓慢地转动，浸入废水中的那部分盘片上的生物膜便吸附废水的有机物，当转出水面时，生物膜又从大气吸收所需的氧气，使吸附于膜上的有机物被微生物氧化分解。随着盘片的不断转动，最终使槽内废水得以净化。（工艺示意见图示）
作为生物膜法的代表性工艺-生物转盘，该工艺具有结构简单、运转安全、处理效果好、维护管理方便、运行费用低等优点；但初期生化区一次性投资较高。生物转盘工艺示意图













（在实际运用中，通常将初沉阶段与二沉阶段单独设置）

[image: ]
上图为 1000m3/d 污水厂占地示意
生物转盘在国际上，尤其是西方发达国家得到了十分广泛的应用。经过数十年的发展研究及应用，目前国际先进的生物转盘应用已经达到了高度的装备化、标准化程度。在工艺性能表现上，除了高效的去除水中的COD\BOD 外，对脱氮除磷也具有十分出色的表现。
2、设备优点：

a、微生物浓度高：生物转盘采用的是膜工艺，研究应用历史超过了100 年，是一项非常成熟的工艺。以活性污泥法作为参照，其MLVSS 污泥浓度可达 40000-60000mg/L,F/M 为 0.05-0.1，这是生物转盘高效的一项主要原因。
b、生物相分级：污水采用推流式设计，沿反应器线性分布的污水污染物浓度呈线性变化，从而使生物转盘上的微生物的生物相具有稳定性和特征性，对污水中污染物降解也非常有利。一般情况下，第一级生物菌类以胶状菌团细菌为主，膜最厚；随着有机物不断被降解，次一级的细菌分布逐次出现丝状菌、原生动物、后生动物等，生物种类

不断增多，但生物膜厚度逐渐减少。处理效果良好的生物膜的颜色由黑褐色逐级变化成金黄色。根据生物转盘的这一特点，结合不同污水的水质情况和生物菌落生长情况，对生物转盘进行相区分级，使每个相区的盘片布置、密度、水位变化等符合生物菌落生长的有利条件， 最大限度的提高生物降解污染物的能力和效率。
c、污泥龄长：生物转盘工艺无需污泥回流，污泥的更新换代由

污泥自身自然代谢完成。世代代谢时间长的菌落，如硝化菌等在该工艺中得以充分的生长，因此生物转盘具有硝化，反硝化的功能。
d 、 抗冲 击 负 荷： 由 于生 物 转盘 的 有 机物 浓 度可 达 到40000mg/L--60000mg/L,短时间的水力水质冲击负荷，在不超过 2.0 倍的情况下，对生物转盘的处理效果基本上无影响。
e、无臭无味：生化区无死角混合紊流设计，污水中的有机物无厌氧发酵产生硫化氢等恶臭的机会，从而污水不会产生臭味。生物转盘的污泥龄非常长，污泥内源呼吸完全，自我消化降解完全，基本也杜绝了臭味的产生。
f、噪声低：运行中仅需机械传动，仅有电机会发出运行时声音。电机装机功率小，而且封盖式设计，噪音量非常小。
g、先进的生物转盘经过美工设计，外形美观，与环境相互协调， 具有美观，大方的效果。
h、耐久：生物转盘系统若采用国际最先进的工艺，设计年限普遍在 30 年以上，设计年限内无需大修，无需更换主要部件，非常耐久实用，可最低限度的减少使用方的维护运营成本。

3.设备价格（设备价格）：

3.1 以每天处理 200 立方污水为例，每套 95 万元。

3.2 以每天处理 200 立方污水为例传统微生物三级处理池，以每天
处理 200 立方污水为例：

每套 55 万元。

报价为出厂价，不含税，不含生化调试（3 万元）












方案提供商：


名	称：内蒙古恒胜绿水青山环境发展有限公司
地	址：内蒙古包头市青山区钢铁大街 2 号华茂大厦 601 室
电	话：0472—5114198	13847388918 传	真：0472—5154343
联系人：马玉平
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